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1. Bezpieczeństwo 

1.1. Ogólne środki ostrożności 
 

                                                            Przed użyciem modułu MR20  v2 

                                                     należy zapoznać się z instrukcją obsługi 

 

 Nie wystawiać urządzenia na działanie wilgoci, kurzu, nie malować, nie dziurawić. 
 Aby zminimalizować ryzyko uszkodzenia nie należy zasłaniać ani zatykać obudowy.  
 Nie instalować w zamkniętych obudowach, gdyż może to powodować przegrzanie urządzenia ani w 

pobliżu materiałów łatwopalnych lub wrażliwych na wysoką temperaturę. 
 Urządzenie zawiera podzespoły mogące wytwarzać łuki elektryczne oraz iskry. Aby uniknąć pożaru lub 

eksplozji, nie należy instalować zasilacza w jednej obudowie z akumulatorami lub materiałami 
wybuchowymi, a także w pomieszczeniach wymagających stosowania urządzeń iskrobezpiecznych (do 
których zalicza się każdą przestrzeń zawierającą urządzenia mechaniczne zasilane benzyną, zbiorniki z 
paliwem oraz wszelkie połączenia pomiędzy podzespołami systemów paliwowych). 

1.2. Środki ostrożności przy pracy z akumulatorami 
 Gdy dojdzie do kontaktu kwasu pochodzącego z akumulatora ze skórą lub ubraniem, należy natychmiast 

go zmyć używając wody. Jeśli kwas ten dostanie się do oczu natychmiast przepłukać oko bieżącą zimną 
wodą przez przynajmniej 20 minut oraz wezwać lekarza. 

 Nie palić oraz nie dopuszczać do upadku iskry w pobliżu akumulatorów lub silników. 
 Nie kłaść metalowych narzędzi na akumulatorach - może to doprowadzić do zwarcia i powstania iskry, 

która może zaprószyć ogień. 
 Zdjąć metalowe rzeczy osobiste takie jak pierścionki, bransoletki, naszyjniki czy zegarki podczas pracy z 

akumulatorami kwasowo-ołowiowymi. 

2. Najważniejsze cechy 
 brak elementów mechanicznych (przekaźnik), 
 niski pobór prądu bez obciążenia, 
 wysoka sprawność nominalnie ok 85%, 
 odporny na zwarcie, 
 sygnalizacja LED, 
 Ręczne załączenie, 

3. Dane techniczne 
 Napięcie zasilania: 10-15,5V 
 Napięcie końcowe ładowania: 14.4V± 0.2V 
 Maksymalny prąd ładowania: ok 20A 

4. Zasada działania 
Moduł MR bez względu na napięcie istniejące na akumulatorze głównym (zakres 11.5-15.5V) dostarczy 
odpowiednie napięcie do uzupełnienia energii w dodatkowym akumulatorze. Akumulator główny może być 
ładowany z innego źródła (moduły PV, turbiny wiatrowe itp.) 

Pamiętaj, aby napięcie na akumulatorze dodatkowym nie było niższe niż 10V oraz nie wyższe niż 15.5V 

Jeżeli napięcie wejściowe spadnie poniżej 12.3V układ MR20 zacznie obniżać prąd ładowania. Po 
osiągnieciu napięcia poniżej 11.7V układ MR ograniczy prąd prawie do zera. 

Ładowanie rozpoczyna się w momencie, gdy na złącze CTRL podamy napięcie dodatnie z akumulatora 
rozruchowego. 
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5. Montaż i uruchomienie 
 Moduł MR zainstaluj w miejscu, w którym nie ma ryzyka zalania układu przez wodę lub inne 

płyny. 
 Moduł nie może być zamontowany w pobliżu materiałów łatwopalnych.  
 Moduł nie może być zamknięty w szczelnej obudowie, należy zapewnić minimum wentylacji. 

Zalecamy montaż pionowy złączami do góry. 
 Do modułu doprowadź przewody od akumulatora głównego do złącza „IN  - Wejście”. 

Pamiętaj o zastosowaniu bezpiecznika na przewodzie PLUS jeżeli przewody będą długie. 
 Przewód powinien mieć przekrój odpowiedni do długości. Sugerujemy zastosowanie 

przewodu minimum 6mm2 dla kilkunastu cm odcinków. 
 Dodatkowy akumulator podłączy do zacisków „Out - wyjście”. 
 Do złącza CTRL podłączy + plus z akumulatora rozruchowego np. przez przełącznik lub inny 

sposób. 
 Układ już działa i będzie ładować akumulator (patrz punkt 6). 
 Schematy znajdują się w dalszej części instrukcji. 

6. Dodatkowe informacje dotyczące pracy 
 Moduł MR20 działa w zakresie napięcia od 10-15.5V 
 Nominalne napięcie pracy to 12.3-15.5V, wtedy uzyskuje się maksymalne prądy ładowania. 
 Poniżej napięcia 12.3V moduł ogranicza prąd ładowania. 
 Poniżej napięcie 11.7V prąd ładowania maleje do wartości ok ≤1A. 
 Jeżeli napięcie na akumulatorze dodatkowym jest poniżej 10V układ nie rozpocznie 

ładowania. 
 Gdy podczas pracy (podany sygnał na złącze CTRL) akumulator został naładowany 

(zakończony proces ładowania – dioda świeci się światłem ciągłym) to ponowne rozpoczęcie 
ładowania nastąpi gdy napięcie spadnie poniżej 12.9V. 

 Po osiągnięciu napięcia ok 14.4V i spadku prądu ładowania poniżej ok 1.5A moduł MR20 
przerywa proces ładowania. 
 

7. Sygnalizacja LED 
Moduł posiada wbudowaną zieloną diodę LED, która sygnalizuje różne stany pracy. Światło diody 
widać po stronie złączy. 

 

 
 
 

8. Pozostałe informacje 
 Moduł podczas ładowania nagrzewa się, dlatego zapewnij odpowiedni przepływ powietrza.  
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 Moduł posiada wbudowany wentylator, uruchamia się on w zależności od temperatury panującej 
wewnątrz modułu.  

 Wentylator zasysa powietrze i wydmuchuje je od strony złącz. 
 Przy maksymalnym prądzie ładowania wentylator pracuje na cięgle, ale może zmieniać swoje 

obroty. 
 Wentylator pracuje jeszcze przez jakiś czas po wyłączeniu ładowania. 
 Wentylator jest zasilany z akumulatora dodatkowego. 
 Minusy akumulatorów muszą być wspólne (połączone ze sobą). 
 Prąd ładowania jest uzależniony od temperatury wewnątrz modułu i może być ograniczany. 
 Podłączenie odwrotne biegunów do modułu spowoduje jego uszkodzenie modułu MR20. 
 Napięcie zasilania powyżej 15.5V (również w impulsie) może spowodować uszkodzenie modułu. 

Wyższe napięcie mogą dać np. regulatory ładowania, prostowniki transformatorowe. 
 Zastosuj odpowiednie kolory przewodów oraz bezpieczniki. 
 Jeżeli układ nie będzie użytkowany przez dłuższy czas odłącz układ MR20 od akumulatorów. 
 Więcej informacji na stronie https://techtron.pl 

9. Serwis 
Modułu nie wolno otwierać, przerabiać, naprawiać. 
Obsługą serwisową modułu zajmuje się wyspecjalizowany serwis. 
W celu naprawy modułu należy dostarczyć go na adres: 

 

TECHTRON 

ul. Balcerskiego 10/1 

80-299 Gdańsk 

10. Utylizacja 
Modułu nie wolno wyrzucać do pojemnika na śmieci. Produkt podlega utylizacji, przekaż go do specjalnego 
punktu zbiórki elektrośmieci w swoim mieście lub przekaż do sprzedawcy. 

 

11. Schemat 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


